
بازده چیلر
1HVAC HESS بررسی موردی با فناوری روز

مترجم: سپیده نصیری

1. Heating, Ventilation & Air-Conditioning High Efficiency Systems Strategy (HVAC HESS)

مطالعھ مطالب در کانال صنعت تھویھ و تاسیسات
https://telegram.me/hvacmag
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ــاله m2 5400 در  ــاری 45 س ــاختمان اداری تج ــک س ــتراکی و HVAC ی ــق اش ــنایی مناط ــامانه های روش س
کانبــرای اســترالیا در ســال 2010 به روزرســانی گردیــد (شــكل 1)؛ به روزرســانی مذکــور منجــر بــه بهبــود رتبــه 
ــامانه های  ــانی س ــلاوه به روزرس ــد. به ع ــتاره ش ــا 4/5 س ــور از 2 ت ــاختمان مذک ــرژی NABERS 1 س ــتاره ان س
ــالانه 70  ــش س ــی 120000 دلاری، کاه ــاً صرفه جوی ــالانه و متعاقب ــی س ــرژی مصرف ــش ان ــه کاه ــر ب ــور منج مذک
ــه ای و بهبــود شــرایط آســایش ســاکنان ســاختمان گردیــد. یكــی از حقایــق  درصــدی انتشــار گازهــای گلخان
ــر  ــزاء دیگ ــلاح اج ــی بازاص ــرح تفصیل ــود؛ ش ــا ب ــانی چیلره ــامل به روزرس ــور ش ــامانه های مذک ــلاح س بازاص

ــده اند. ــه ش ــر ارائ ــابه دیگ ــای مش ــور در گزارش برگ ه ــامانه های مذک س

شكل 1: نمای مقابل ساختمان اداری خیابان 4 مورت، کانبرا2، استرالیا

1. National Australian Built Environment Rating System (NABERS) 

2. the Retrofit of 4 Mort St Canberra Case Study
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چیلرها

تقریبــى70  ســهم  داراى   HVAC ســامانه هاى  معمــولاً 
ــان  ــند؛ از می ــاختمان مى باش ــى س ــرژى مصرف ــدى از ان درص
70 درصــد مذکــور، انــرژى مصرفــى چیلرهــا بــراى تولیــد آب 
ــت.  ــد اس ــوع، 35- 25 درص ــه  مطب ــردى در تهوی ــرد کارب س
بنابرایــن بــازده چیلرهــا و بهینه ســازى کارآیــى آن هــا در 
بــراى  بســزایى  ارزش  داراى   HVAC ســامانه هاى  داخــل 

دســت یابى بــه کارآیــى بــالا مى باشــد.
اکثـر چیلرهـاى سـامانه هاى HVAC در چرخـه  تراکمى بخار 
کار مى کننـد؛ در چرخـه  تراکمـى بخـار، بـراى تولید آب سـرد، 
سردسـاز (مبـرد) از طریـق یـک کمپرسـور از میـان مبدل هاى 
حرارتـى بـه گـردش در مى آیـد و یـک چگالنـده نیـز گرمـاى 

دریافتـى سردسـاز (گرمـاى جذبـى از آب) را دفـع مى کنـد.
ــد از  ــا مى توانن ــع گرم ــى دف ــه چگونگ ــته ب ــا وابس چیلره
ــا آب خنــک باشــند. چیلرهــاى آب خنــک،  ــوع هواخنــک و ی ن
ــازده  ــر و ب ــى بالات ــر عملیات ــر، داراى عم ــر، کم صدات متراکم ت
انــرژى بیشــترى در قیــاس بــا چیلرهــاى هواخنــک مى باشــند.
ــر از 15  ــاى قدیمى ت ــى، چیلره ــون کل ــک قان ــوان ی به عن

ســال معمــولاً حــاوى «سردســازهاى تهى ســاز لایــه اوزون*» 
مى باشــند؛ بنابرایــن جایگزینــى آن هــا بــا واحدهــاى بــه روزى 
بــا کارایــى بالاتــر و حــاوى سردســازهایى بــا پتانســیل 
ــى  ــش جهان ــیل گرمای ــر و پتانس ــه اوزون صف ــازى لای تهى س

پایین تــر الزامــى مى باشــد.
R11، R22 و R123 شــامل  مذکــور  سردســازهاى   *
ــور  ــازهاى مذک ــى از سردس ــرد برخ ــند؛ واردات و کارب مى باش
ممنــوع مى باشــد و یــا برخــى از آن هــا در شــرایط جایگزینــى 
ــایت  ــه س ــتر، ب ــات بیش ــراى اطلاع ــد. ب ــرار دارن ــى ق تدریج
www.environment.gov.au/atmosphere/ozone/index.

ــد. ــوع فرمایی html رج

بازده چیلر

غالبـاً تمرکـز مهندسـان و کارشناسـان کنترل هـا بـر بهبـود 
بـازده چیلرهـا داراى تأثیرهـاى زیان بـارى بـر انـرژى مصرفـى 
تجهیزاتـى نظیـر برج هـاى خنک کـن، بادزن هـاى توزیـع هـوا، 
پمپ هـاى آب سـرد و آب چگالنده مى باشـد. در مواردى برآیند 
خالـص بهبـود بـارده چیلرهـا منجر بـه افزایش انـرژى مصرفى 
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کلـى مى گـردد. بنابرایـن کاربـرد دیـدگاه کلى نگرانه تـرى براى 
کل سـامانه در زمـان اتخـاذ هـر گونـه تصمیمـى بـراى بهبـود 

بـازده چیلرهـا الزامى مى باشـد.
ــى  ــب کارآی ــوان ضری ــر به عن ــک چیل ــى ی ــازده سرمایش ب
ــت  ــر ظرفی ــرژى (EER)4 [براب ــازده ان ــبت ب ــا نس (COP)3، ی

ــوان  ــر ت ــیم ب ــد وات) تقس ــل (در واح ــار کام ــى در ب برودت
ورودى الکتریکــى (در وات وات)] بیــان مى گــردد. اصــولاً 
بــازده چیلرهــا بــا نــرخ ثابتــى به دلیــل بهبودهــاى کمپرســور 
و فنــاورى مبــدل  حرارتــى، به همــراه کاربــرد کنترل هــاى 
ــازده چیلــر از  بهتــر افزایــش یافتــه اســت. شــکل 2، بهبــود ب

ــد. ــان مى ده ــال 2010 را نش ــا س ــال 1970 ت س

3. Coefficient Of Performance (COP)

4. Energy Efficiency Ratio (EER)

 *(GHD :منبع) شكل 2: افزایش بازده چیلر

* GHD: یکــى از شــرکت هاى خدمات رســانى حرفــه اى 
ــع،  ــرژى و مناب ــى آب، ان ــاى جهان ــى در بازاره ــرو جهان پیش
نقــل  و  و حمــل  ســاختمان  و  امــلاك  زیســت،  محیــط 
مهندســى،  ســرویس هاى  مذکــور،  شــرکت  مى باشــد. 
بــراى  را  ساختمان ســازى  و  زیســت محیطى  معمــارى، 
ــد. ــن مى کن ــى تأمی ــاى خصوصــى و عموم مشــتریان بخش ه
ــه عــدم کارکــرد غالــب چیلرهــاى ســامانه هاى  ــا توجــه ب ب
HVAC تحــت شــرایط بــار کامــل، معیــار بهتــرى بــراى 

 5(IPLV) ارزیابــى بــازده چیلرهــا، «مقــدار بــار جزئــى یکپارچــه
مى باشــد.  «**

** بــراى محاســبه cop چیلرهــا نبایــد فقــط بــه مقــدار آن 
ــار کامــل اکتفــا نمــود بلکــه بهتــر اســت از میانگیــن آن  در ب
در شــرایط و بــار هــاي گوناگــون اســتفاده کــرد. بــراى تعییــن 
 IPLV ــام ــه ن میــزان متوســط cop در طــول روز از معیــارى ب

ــود. ــتفاده مى ش اس
 نحـوه محاسـبه IPLV بـه شـرح زیـر می باشـد؛ لازم بـه ذکر 
اسـت کـه ضرایـب رابطـه مذکـور تابعـى از شـرایط اقلیمـى 
مى باشـد و بـراى شـهر تهـران از رابطه ذیل اسـتفاده مى شـود:

.IPLV = 0.13a + 0.29b + 0.43c + 0.15d 

کــه در آن a مقــدار cop در 100٪ بــار, cop :b در 75٪ بــار, 
cop :c در 50٪ بــار , cop :d در 25٪ بــار مى باشــد.

5. Integrated Part Load Value (IPLV)
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 مفهــوم ضرایــب بــالا بــه ایــن صــورت اســت: 13٪ ســاعت 
در 100٪ بــار , 29٪ ســاعت در 75٪ بــار , 43٪ ســاعت در ٪50 

بــار , 15٪ ســاعت در 25٪ بــار.
ــد  ــش و تبری ــوع، گرمای ــن تهویه مطب ــط «انجم IPLV توس

ANSI/ 6  آمریــکا توســعه یافتــه اســت  و به  عنــوان(AHRI)

ــت. ــده اس ــتاندارد ش AHRI 551/591 (SI) اس

IPLV، COP هـاى یک چیلر در بارهاى 25، 50، 75 و 100 

درصـدى را در شـرایط عملیاتـى گوناگـون در نظـر مى گیـرد و 
معیـار بهتـرى بـراى کارآیـى یـک چیلـر در طـول یـک فصـل 
کـه  مى دهـد  نشـان   3 شـکل  مى باشـد.  متـداول  سرمایشـى 
تقاضـاى چیلـر در سـاختمان هاى نوع ادارى متـداول براى اکثر 
طـول سـال پاییـن مى باشـد  و بنابرایـن ارزش ارزیابـى بـازده 
چیلرهـا در بـار جزئـى و تحـت شـرایط غالـب محیطـى و نه در 

بـار کلـى (مشـابه شـیوه هاى قدیمـى) را نشـان مى دهـد.

6. Air-Conditioning, Heating and Refrigeration Institute (AHRI)

 

ــاختمان هاى  ــراى س ــر ب ــش چیل ــازى گزین ــراى بهینه س ب
شبیه ســازى  شــامل  روش  دقیق تریــن  بــالا،  کارآیــى- 
ــى  ــار سرمایش ــل ب ــن پروفی ــراى تعیی ــاختمان ب ــى س حرارت
ــراى  ــد. ب ــون مى باش ــى گوناگ ــرایط محیط ــت ش ــالانه تح س
ــى  ــار سرمایش ــل ب ــى)، پروفی ــود (قدیم ــاختمان هاى موج س
را مى تــوان از طریــق کاربــرد داده هــاى ســامانه مدیریــت 
ســاختمان (BMS)7 تعییــن نمــود؛ ســامانه مدیریت ســاختمان 
ــق اندازه گیــرى و پایــش  (BMS)، داده هــاى مذکــور را از طری

ــازد.  ــن مى س ــى تأمی ــار حرارت ــرژى و ب ــى ان کاف

7. the Building Management System (BMS) 

شكل 3: شبیه سازی ساختمان GHD، تقاضای چیلر را نشان می دهد. 
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قوانین بازده

از تاریــخ دســامبر 2012، چیلرهــاى بــا ظرفیت هــاى بالاتــر 
از kW 350یــى تحــت فــروش در در اســترالیا بایــد منطبــق بــا 
 «8(MEPS) ــه ــرژى کمین ــى ان ــتانداردهاى کارآی ــن «اس قوانی
ــت یابى   ــزوم دس ــا ل ــرژى ب ــاى ان ــدول 1، رتبه ه ــند. ج باش
ــر  ــا ب ــش چیلره ــراى آزمای ــان اج ــا در زم ــه آن ه ــا ب چیلره
طبــقAS/NZS 4776  را نشــان مى دهــد. چیلرهایــى بــا 
«کــد  به وســیله  نیــز   350kW از  پایین تــر  ظرفیت هــاى 
ــاختمانى  ــد س ــى «ک ــام قبل ــا ن ــى9» (ب ــازى مل ساختمان س
چیلرهــاى  بــراى  مى شــوند.  داده  پوشــش  اســترالیا10») 
آب خنــک، COP کمینــه برابــر 4/2 و IPLV کمینــه برابــر 5/2 
ــه  ــز COP کمین ــک نی ــاى هواخن ــراى چیلره ــد و ب مى باش

ــر 3/4 مى باشــد. ــه براب ــر 2/5 و IPLV کمین براب

MEPS جدول 1: رتبه های

ظرفیت 
(kW)

IPLV کمینهCOP کمینه

آب خنکهواخنکآب خنکهواخنک

350-4992.705.003.705.50

500-6992.705.103.706.00

700-9992.705.504.106.20

1000-14992.705.804.106.50

1500<2.706.004.106.50

عواملی با لزوم بررسی

ــر چیلرهــای  - چیلرهــای آب خنــک در براب
هواخنــک

ــاى  ــا چیلره ــاس ب ــک در قی ــاى آب خن ــى چیلره به طورکل
هواخنــک، متراکم تــر، کم صداتــر، انــرژى کارآتــر و داراى عمــر 
عملیاتــى بالاتــرى مى باشــند. بــا ایــن حــال، هزینه هــاى دوره 
عمــر چیلرهــاى مذکــور بایــد در نظــر گرفتــه شــوند. گزینــش 
نهائــى چیلرهــا بــه عواملــى نظیــر ناحیــه اقلیمــى، ســاعت هاى 
زائــد  الزام هــاى  سرمایشــى،  بــار  پروفیــل  بهره بــردارى، 

8. the Minimum Energy Performance Standards (MEPS)

9. the National Construction Code

10. the Building Code of Australia

ــى،  ــه و عملیات ــاى اولی ــترس، هزینه ه ــاى دردس ــامانه، فض س
هزینه هــاى  و  مصرفــى  آب  هزینه هــاى  انــرژى،  بــازده 
پالایــش آب بســتگى دارنــد. بــراى مثــال در مناطــق اقلیمــى 
ــبانه و  ــرد ش ــا کارب ــاختمان هایى ب ــراى س ــژه ب ــردتر، به وی س
ــاى  ــن، صرفه جویى ه ــى پایی ــاى محیط ــا دم ــى ب در زمان های
انــرژى ناشــى از چیلرهــاى آب خنــک مى توانــد کمینــه 
باشــد. چیلرهــاى آب خنــک داراى هزینه هــاى دوره عمــر 
ــاختمان هایى  ــر، در س ــى گرم ت ــق اقلیم ــرى در مناط پایین ت
ــا  ــى ب ــا و در مکان های ــدت چیلره ــردارى طولانى م ــا بهره ب ب
ــازده آب نیــز  ــر از MW 1/5 مى باشــند. ب ــر بالات ظرفیــت چیل
در واقــع یــک عامــل عملیاتــى کلیــدى در ســاختمان هایى بــا 

ــد. ــک مى باش ــاى آب خن ــرد چیلره کارب
ــر،  ــامانه هاى کوچک ت ــراى س ــترس ب ــه دردس ــک گزین ی
اســتفاده از یــک ســامانه هواخنــک به همــراه لایى هــاى 
(ســطوح) آدیاباتیــک مى باشــد؛ لایى هــاى آدیاباتیــک در 

ــه در  ــند ک ــى مى باش ــرى پیش سرمایش ــطوح تبخی ــع س واق
مقابــل مبــدل حرارتــى نصــب مى شــوند؛ عبــور جریــان هــوا از 
میــان لایى هــاى مرطــوب آدیاباتیــک پیــش از ورود بــه مبــدل 
ــود.  ــوا مى ش ــان ه ــرمایش جری ــه پیش س ــر ب ــى منج حرارت

- آب چگالنده و بارتنظیم دمای آب سرد
بـازده چیلرهـا به ویژه در زمان کاربرد کمپرسـورهاى سـرعت  
متغیـر، در هنـگام کاهـش دماى چگالشـى (دفع گرمـا) و یا در 
هنـگام افزایـش دمـاى تبخیرى (آب سـرد) به طور چشـم گیرى 
افزایـش مى یابـد. انـرژى مصرفـى را مى تـوان وابسـته بـه نـوع 

چیلـر تـا میـزان C° 2/5-1/5 کاهش داد.
به طــور ســنتى، برج هــاى خنک کــن بــراى نگهداشــت 
دمــاى آب ورودى بــه چیلــر در دمــاى ثابــت C° 29 اســتفاده 
آب  دمــاى  کنونــى،  پیشــرفته  چیلرهــاى  در  شــده اند. 
ــان  ــز در زم ــدك C° 15 نی ــزان ان ــا می ــد ت ــده مى توان چگالن
وقــوع شــرایط مطلــوب محیطــى غالــب کاهــش یابــد. به طــور 
مشــابه، در طــول بازه هــاى زمانــى تقاضــاى سرمایشــى 
ــاى آب ســرد  ــر، دم ــازده بالات ــه ب ــراى دســت یابى ب ــن، ب پایی
ــاى  ــا دم ــوان ت ــنتى) را مى ت ــم س ــى در C° 6 (تنظی تنظیم

ــرد. ــم ک ــز بازتنظی ــرى نی بالات
بـا ایـن حـال اطمینـان طراحان از عـدم تأثیر منفـى افزایش 
موردنیـاز  تـوان  از  ناشـى  بالاتـر  مصرفـى  انـرژى  بـر  بـازده 
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مصرفـى بیشـتر بادزن هـاى برج هـاى خنک کـن و بادزن هـاى 
واحد هواسـاز براى نگهداشـت سـطح آسـایش مشـابه  سـاکنان 

سـاختمان در دمـاى هـواى بالاتـر الزامـى مى باشـد.

- پمپاژ متغیر
ــراى گــردش  ــاز ب ــرژى موردنی ــزرگ، ان در ســاختمان هاى ب
(پمپــاژ) آب ســرد، ســهم بالایــى از کل انــرژى مصرفى ســامانه 
ــامانه ها  ــان س ــن طراح ــرد. بنابرای ــر مى گی ــرد را در ب آب س
بایــد گزینه هــاى دردســترس بــراى پمپــاژ آب ســرد جریــان- 
ــا  ــه و ی ــامانه اولی ــک س ــق ی ــت یابى از طری ــر قابل دس متغی

یــک ســامانه اولیــه و ثانویــه را در نظــر بگیرنــد.
به عـلاوه انـرژى پمپـاژ را مى تـوان على رغـم کاهـش بـازده 
چیلـر، از طریـق نرخ هاى جریان آب سـرد پایین تـر کاهش داد. 
به طـور سـنتى چیلرهـا به کاهـش نرخ هاى جریان آب حسـاس 
بوده انـد. بـا ایـن حـال چیلرهـاى پیشـرفته کنونـى، به شـرط 
نگهداشـت نـرخ تغییـر مذکـور در گسـترده مقادیر قابـل  قبول، 

داراى انعطاف پذیرى بسیار بالاترى مى باشند.
تولیدکننــدگان امــروزى گزینه هایــى شــامل طــرح ذیــل را 

ــد: ــنهاد مى دهن پیش
ــان معکــوس آب ســرد و آب  اتصــال ســرى چیلرهــا و جری

چگالنــده از میــان چیلرهــا.
بــا وجــود پتانســیل بــالاى گزینــه فــوق و گزینه هــاى 
دیگــر بــراى افزایــش بــازده انــرژى، مشــاوره طراحــان 
بــا تولیدکننــدگان بــراى دســت یابى بــه درك کاملــى از 
خطرهــاى  از  جلوگیــرى  بــراى  مشــکل ها  و  ســامانه ها 
مى باشــد. الزامــى  آتــى  احتمالــى  بالقــوه  (اشــکال هاى) 

- نگهداری و پایش
فراینــد نگهــدارى صحیــح بــراى نگهداشــت بــازده عملیاتــى 
مى باشــد.  حیاتــى  و  الزامــى  ســرد،  آب  تأسیســات  اوج 
کنترلــى  حس گرهــاى  کالیبراســیون  نظیــر  ملاحظاتــى 
تأثیــر  داراى  حرارتــى  مبدل هــاى  نگاهــدارى  پاکیــزه  و 
ــرد  ــگام کارب ــرژى مى باشــند. در هن ــازده ان ــر ب چشــم گیرى ب
ــد  ــر بای ــاى چیل ــاز، چگالنده ه ــدار ب ــن م ــاى خنک ک برج ه
بــراى وارســى رســوب گذارى، پایــش گردنــد. یــک لایــه 
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www.caspiancomfort.com دنیایى سبز با تهویه مطبوع سبز
Caspian Comfort

کاسپین کامفورت
شرکت تولیدى مهندسى

 www.bazartasisat.com

دریچه اى به دنیاى تاسیساتدریچه اى به دنیاى تاسیسات

ــت  ــرده و رطوب ــرك، گ ــه، چ ــامل خاک ــوب mm 0/6 (ش رس
ــى منجــر  ــدل حرارت ــره دار مب ــاى پ ــر روى کویل ه ــره) ب و غی
بــه افزایــش تــوان مصرفــى تــا میــزان حداکثــرى20 درصــدى 

مى شــود.
ــى کلیــدى در پایــش انــرژى مصرفــى  BMS داراى نقش

 BMS مى باشــد؛ به عــلاوه برنامه پذیرســازى COP چیلــر و
بــراى تولیــد گزارش هــاى خــودکار مــوارد غیــر نرمــال 
کارآیــى  شــاخص هاى  فراتــرروى  زمــان  در  (اســتثناء ها)، 
ــد. ــر مى باش ــز امکان پذی ــول نی ــل  قب ــدود قاب ــدى از ح کلی

بازاصلاح ساختمان اداری خیابان 4 مورت

چیلــر نصبــى در ســاختمان خیابــان 4 مــورت شــهر کانبراى 
به همــراه   ،420  kW ظرفیــت  داراى   (4 (شــکل  اســترالیا 

ــوى توربوکــور 11®» و  ــوع دوقل «کمپرســورهاى ســانتریفیوژ ن
ــر روغنــى و درایوهــاى ســرعت- یاتاقان هــاى مغناطیســى غی
ــور  ــر مذک ــد. COP چیل ــه) مى باش ــى (یکپارچ ــر داخل متغی
برابــر 4/03 و IPLV چیلــر مذکــور برابــر 7/1 مــى باشــد. 
ــوع  ــور از ن ــر مذک ــر، چیل ــل ســایز نســبتاً کوچــک چیل به دلی
هواخنــک بــا لایى هــاى آدیاباتیــک داخلــى و نــه از نــوع چیلــر 
آب خنــک متصــل بــه یــک بــرج خنک کــن مى باشــد. گزینــه 
ــش آب  ــالانه پالای ــاى س ــش هزینه ه ــه کاه ــر ب ــور منج مذک
و آب مصرفــى تــا میــزان تقریبــى 3000 دلارى مى شــود. 
ــا  ــک، ب ــد هواخن ــک واح ــوان ی ــور به عن ــامانه مذک ــولاً س اص
لایى هــاى پیش سرمایشــى آدیاباتیــک کاربــردى در طــول 

ــد. ــل مى کن ــالا عم ــا- ب ــى دم ــرایط محیط ش
به دلیـل محتـواى مـواد داخلـى نسـبتاً پاییـن آب مصرفـى 

11. twin Turbocor type centrifugal compressors
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 1m3 (تانـک بافـر) سـامانه آب سـرد، از یـک مخـزن تنظیمـى
بـراى بهبـود کنتـرل چیلـر اسـتفاده گردیـد. مخـزن تنظیمـى 
(تانـک بافـر) مجهز بـه حس گرهـاى دمایى داخلـى در ترازهاى 
تحتانـى و فوقانـى مخزن براى تشـخیص (حس) شـرایط شـارژ 
بـراى  مخـزن  فوق ضخیـم  حرارتـى  عایـق  شـرایط  و  مخـزن 

کاهـش تلفـات حرارتـى از مخـزن بود.
سـامانه پمپـاژ آب سـرد شـامل تنها یـک مدار جریـان ثابت 
اولیـه، بـا جریـان سـامانه کمینـه اى بـود کـه از طریق 3 شـیر 
دهانـه اى تنظیـم مى گردیـد. به دلیـل طبیعـت متراکم سـامانه 
اسـتفاده  ثانویـه  و  اولیـه  نـوع  آرایـش  از  مذکـور،  سـرد  آب 
مذکـور  سـامانه  کنترل هـا،  سـاده  نگهداشـت  بـراى  نگردیـد. 
بـراى جریـان ثابـت پیکربنـدى (طرح ریـزى) شـده بـود؛ با این 
حـال سـخت افزارهاى الزامـى نظیر تجهیـز ارتباطى تـراز بالاى 
(HLI)12 چیلـر، جریان سـنج آب سـرد، حس گرهـاى دمایـى و 

حس گرهـاى فشـار دیفرانسـیلى بـراى بهینه سـازى بیشـتر از 
طریـق کاربـرد پیکربنـدى تـازه اى بـراى جریـان متغیـر نصـب 

. ند شد

 HVAC HESS

و  تهویـه  گرمایـش،  بـالاى  بـازده  سـامانه هاى  اسـتراتژى 
تهویه مطبـوع (HVAC HESS) در واقع اسـتراتژى 10 سـاله اى 
تحـت «اسـتراتژى ملـى بـازده انـرژى13» مى باشـد کـه بـراى 
پیگیـرى اقدام هـاى اصلاحـى بلندمدتـى بـراى افزایـش بـازده 
انـرژى سـامانه هاى HVAC سراسـر اسـترالیا طرح ریـزى شـده 
اسـت. تحت «گـروه کارى بـازده انـرژى (E2WG)14»، «کمیته 
 HVAC 15»، اجـراى اسـتراتژى(CBC) سـاختمان هاى تجـارى
از  نمایندگانـى  شـامل   CBC مى کنـد.  مدیریـت  را  مذکـور 

اسـترالیا (بخش هـاى ایالتـى و محلـى) مى باشـد.
کارى  عمـر  دورنمـاى  لحـاظ  شـامل  مذکـور  اسـتراتژى 
دربرگیـرى   ،HVAC بـازده  بهبـود  سـامانه ها در هدف گـذارى 

12.  تجهیز ارتباطى تراز بالا (Interface Level High): ابزارى که امکان پایش 
و کنترل مستقیم تجهیزها از طریق شبکه ارتباطى BMS را فراهم مى کند. 

براى مثال یک چیلر یا ژنراتور.
13. the National Strategy on Energy Efficiency

14. the Energy Efficiency Working Group (E2WG)

15. the Commercial Buildings Committee (CBC)

مراحـل طراحى، تولیـد، نصب، راه اندازى مقدماتـى، بهره بردارى 
و نگهـدارى در بـازه عمـر سـامانه HVAC مى باشـد.

ــى  ــاى تکمیل ــدادى از اقدام ه ــور شــامل تع اســتراتژى مذک
مى باشــد کــه در 3 گــروه وســیع قــرار مى گیــرد: مــردم، 

ســامانه ها. و  اقدام هــا 
اســتراتژى مذکــور یکــى از مجموعه هــاى گزارش برگ هــاى 
ــى  ــریع و مرجع ــى س ــى کل ــن بازبین ــراى تأمی ــعه یافته ب توس
بــراى اطلاع رســانى، آمــوزش و تشــویق صنایــع HVAC بــراى 

ــرژى مى باشــد. ــازده ان بهبــود ب
 HVAC HESS گزارش بــرگ مذکــور و گزارش برگ هــاى
ــى و  ــاى اقلیم ــر تغییره ــایت «دفت ــد در س ــر را مى توانی دیگ
www.climatechange.gov.au/gov- :ــد ــرژى» بیابی ــازده ان ب

ernment/initiatives/hvac-hess

شكل 4: چیلر نصبی در ساختمان اداری خیابان مورت 4 کانبرا


